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Heizwalze 



Die Erfindung betrifft eine Heizwalze fur bahnartige Materialien, 
insbesondere Papier, mit einem zylindrischen Walzenkorper und 
mindestens einem, vorzugsweise zwei Flanschzapfen, die jeweils mit 
gegeniiberliegenden Enden des zylindrischen Walzenkorpers verbunden 
sind. Zumindest eine Zu- bzw. Ableitung fiir ein Heizmedium veriauft 
durch mindestens einen der Flanschzapfen. Das Heizmedium, ins- 
besondere Wasserdampf, wird durch mindestens eine zumindestens 
angenahert axialparallele, vorzugsweise periphere Bohrung bzw. Leitung 
durch die Heizwalze hindurchgefQhrt. Die Bohrungen bzw, Leitungen 
sind bevorzugt mit zumindest einem AnschluBraum, bzw. zumindest 
einer Anschlu3ieitung mit dem Zu- bzw. Ableitungen verbunden. 

X/Mu/pb 
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Derartige Heizwalzen, wie sie auch ira Oberbegriff des Patentanspruchs 
1 beschrieben werden, sind haufig Walzen mit einem mehr oder weniger 
massiven WalzenkSrper, in den eine groflere Anzahl axialer Bohrungen 
zumeist nahe bei der Walzenoberflache, d.h. peripher, eingebracht sind, 
wobei ein Heizmedium diese peripheren Bohrungen bzw. Leitungen 
durchstromt und seine Warmeenergie an die Wande der Bohrungen bzw. 
Leitungen und damit an die Walzenoberflfiche abgibt. 

Ein anderer Walzentyp weist einen rohrformigen Walzenkorper auf, bei 
dem das Heizmedium durch das hohle Innere des Walzenkorpers geleitet 
wird und dabei seine Warmeenergie an das Innere des Walzenkorpers 
abgibt. 

Ein bedeutsamer Unterschied zwischen diesen beiden bekannten Typen 
von Heizwalzen besteht darin, dap der gattungsgemafie Heizwalzentyp 
zwar fiir fliissige Heizmedien, wie etwas Wasser und Thermalol, 
eingesetzt werden kann, jedoch fiir einen besonders vorteilhaften 
Warmetrager, namlich Wasserdampf, bisher nicht in Betracht kam. 

Dies liegt daran, da/3 der Wasserdampf innerhalb der Bohrungen bzw. 
Leitungen zumindest teilweise kondensiert, wobei er seine Warme zu 
einem groOen Teil bzw. insgesamt an den Walzenkorper, die Walzenober- 
flache und damit an das zu bearbeitende, bahnartige Material abgibt. 
Das dabei entstehende Kondensat wird durch die meist bei Papier- 
bearbeitungsmaschinen, z.B. Release- Su per kalan der, etc., auftretenden 
Zentrifugalkrafte in den Bohrungen bzw. Leitungen nach aufien 
gedrUckt, so dafl das Kondensat nicht abflieflen kann. Dadurch werden 
die Bohrungen wahrend des Betriebs zunehmend mit Kondensat gefiillt, 
bis schlieaiich die gesamten Bohrungen durch Wasser verschlossen 
sind. Damit geht der Durchsatz an Wasserdampf und parallel dazu die 
Heizleistung der Heizwalze praktisch gegen Null. Die bekannte Heizwalze 
vom gattungsgeraSflen Typ miiBte in diesem Fall soweit abgebrerast 
werden, da0 die Zentrifugal- bzw. Fliehkrafte nicht mehr ausreichen, 
um das Wasser in den Bohrungen bzw. Leitungen zuriickzuhalten. Im 
Extremfall mii0te eine bekannte Walze vom gattungsgemaOen Typ sogar 
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in den Stillstand versetzt werden, um das Kondensat zuraindest aus 



ist klar, da0 sowohl wahrend des Verstopfungsvorganges als auch 
wahrend der nachfolgenden Abbrems- und Entleerungsvorgange in 
jedem Fall Situationen auftreten, die dazu fUhren, daJ3 eine Heizwalze 
vom gattungsgemaOen Typ ungleichmaflig beheizt wird, so dap 
unregelmaflige Temperaturprofile entlang der Heizwalze auftreten, die 
zu thermisch bedingten Deformationen und Verspannungen etc. fiihren. 

Aus derartigen Griinden ist bislang fiir den gattungsgemaflen Walzentyp 
Wasserdampf als Heizmedium nicht in Frage gekommen. Umgekehrt ist 
Wasserdampf jedoch ein ideales Heizmedium, da es innerhalb der Walze 
bevorzugt immer an den Stellen kondensiert und dort seine Heizleistung 
abgibt, an denen die kaltesten Stellen auftreten. Damit ist durch diese 
Eigenschaft des Heizmediums selbst gewahrleistet, dafl immer ein 
angenahert oder auch exakt abgestimmt gleichmafliges Temperaturprofil 
Uber die fiir die Bearbeitung des bahnartigen Materials wesentliche 
Oberflache oder aber iiber die gesamte Oberflache der Heizwalze 
vorhanden ist. 

Demgegeniiber bietet die Verwendung von Wasserdampf bei Heizwalzen 
des anderen Typs keine Probleme, da sich das zuriickbleibende Kon- 
densat in bekannter Weise entweder iiber einen stehenden ober einen 
sich mit der Walze drehenden handelsiiblichen Syphon aus der Walze 
entfernen ISflt. 

Jedoch hat die gattungsgemaOe Walze gegeniiber der Walze des anderen 
Typs einen maBgeblichen Kostenvorteil, naralich insofern, als die 
Heizwalzen des anderen Typs einen sehr groBen, im Walzenkorper 
befindlichen Hohlraum aufweisen, und deshalb in vielen Landern, z.B. 
den USA, besonders aufwendigen Abnahmebedingungen unterliegen, da 
sie als Druckbehalter gelten. Dabei ist zu bedenken, dafl der Wasser- 
dampfdruck bei einer Teraperatur von ca. 211"C ungefahr 20bar betragt 
und bei einer Temperatur von ca. 249* C ungefahr bei 40bar liegt. 
Jedoch gelten diese aufwendigen Abnahmebedingungen nicht fiir 



den oben zu liegen 



kommenden Bohrungen ablaufen zu lassen. Es 
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Behalter, die einen Innendurchmesser von kleiner als 6 Zoll, namlich 
weniger als ca. 152,4 mm, aufweisen, wobei bei der Definition des 
Behalters jede der einzelnen axialen Bohrungen bzw. Leitungen des 
gattungsgemaBen Walzen-Typs als ein einzelner Behalter angesehen 
wird. 

Damit ist folglich der Vorteil verbunden, das bei gleichbleibender 
Qualitat, Funktionalitat und Betriebssicherheit eine Walze vom gattungs- 
gem&J3en Typ weitaus kostengiinstiger hergestellt und angeboten 
werden kann als eine Walze des anderen Typs. 

Zudem ist folgendes zu beriicksichtigen: Urn den Liniendrilcken zu 
geniigen, die z.B. bei Release-Superkalandern relativ hoch sein mtissen, 
n&mlich bis zu ca. 450 oder gar 500 kN/M und in Einzelfallen dar- 
tiberhinaus, mufi als Werkstoff fUr die Heizwalzen Stahl zu verwendet 
werden, zumal aus Griinden der Warmettbertragung auf das Papier die 
Walzenwand mbglichst dlinn gehalten werden mufl. Die Walzenwandung 
aus Stahl la0t sich zudem oberflachenharten. Damit jedoch wird in 
Verbindung mit den besonderen Abnahmebedingungen der Herstellungs- 
aufwand fiir Heizwalzen des anderen Typs nochmals erhoht. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Walze vom 
gattungsgemaBen Typ derart weiterzubilden, da0 sie die Nachteile der 
Heizwalze nach dem Stand der Technik zumindest im wesentlichen 
auszuraumen vermag; insbesondere soil die gattungsgemafle Walze 
derart weitergebildet werden, dafl sie zumindest teilweise mit gasformi- 
gen Heizmedien, insbesondere Wasserdampf, betreibbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Heizwalze mit den im Patentanspruch 1 
aufgeflihrten Merkmalen gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaflen Heizwalze sind aus 
den Unteranspriichen und den Ubrigen Anmeldeunterlagen ersichtlich. 

Die mit der vorliegenden Erfindung erzielbaren Vorteile beruhen darauf, 
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datf in der Heizwalze zumindest ein Sammelraum zur Aufnahme des 
Kondensats des Heizmediums, vorzugsweise Wasserdampf, angeordnet ist. 

Hierdurch wird es moglich, den gattungsgem&flen Walzentyp auch fiir 
Wasserdampf zu verwenden, da auftretende Fliehkrafte bzw. Zen- 
trifugalkrafte das Kondensat nunmehr in den entsprechend angeord- 
neten Sammelraum drucken, von wo aus das Kondensat, bevorzugt 
Wasser, abgeleitet werden kann. 

Damit konnen auch Heizwalzen fiir Superkalander bzw. Release- 
Superkalander, die bevorzugt mit Wasserdampf betrieben werden, nach 
dem gattungsgemaflen Walzentyp ausgebildet werden, wodurch die 
aufwendigen Abnahmebedingungen und die damit verbundenen 
Anforderungen an die Walzen hinfallig werden, 

Zudem ist Wasserdampf in jeder iiblichen Papierfabrik vorhanden, so 
daJ3 bei einer direkten Dampfbeheizung auf eine zusatzliche Heizstation 
mit Warmetauscher zur Umwandlung von Dampfenergie in heifles Wasser 
und auf eine gesonderte Kreislaufpumpe fiir das Heizmedium verzichtet 
werden kann. 

Auflerdem kann nunmehr der wesentliche Vorteil der gattungsgema/3en 
Walze, dap namlich die Bohrungen bzw. Leitungen sehr dicht an der 
WalzenoberflSche liegen, so dafl die Warmeiibertragung sehr giinstig ist, 
mit den giinstigen Abnahmebedingungen verkniipft werden, da die 
Bohrungen einen kleineren Innendurchmesser als 6 Zoll bzw. 152,4 mm 
aufweisen, so da£ die wasserdarapffiihrenden Bohrungen bzw, Leitungen 
nicht mehr als Druckbehalter angesehen werden, auf den meist in 
Verbindung mit den erschwerten Abnahmebedingungen verwendeten 
teuren Stahl verzichtet und auf preisgunstigeren HartguO liberge- 
gangen werden kann. 

Zudem liefert die erfindungsgema0e Walze bei vorgegebener Dampf- 
temperatur eine weitaus hohere Oberflachentemperatur als eine 
Verdrangerwalze, also eine Walze des Typs. 
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Zudem ist Wasserdampf bis zu Driicken von etwa lObar, d.h. ungefahr 
180" C, nahezu immer vorhanden und damit unprobleraatisch. 

Die in der erfindungsgemapen Walze vorhandene Kondensatmenge ist 
zudem aufierst gering, so da|3, sogar verglichen mit einer entsprechend 
aufgeheizten Verdrangerwalze, das Gefahrenpotential der erfindungs- 
gemaflen Walze gering ist. 

Zudem tritt kein Temperaturabfall des Heizmediums, insbesondere 
Wasserdampfes, beim Durchlauf durch den WalzenkCrper auf, so daj3 ein 
vollig ausgeglichenes Temperaturprofil zutnindest iiber den fiir das 
bahnartige Material zuganglichen Bereich, vorzugsweise iiber den 
gesamten Walzenbereich, vorliegt. 

Die Regelbarkeit der Heizleistung der erfindungsgemaflen Heizwalze ist 
auperst variabel und von Null bis zu einer maxiraalen Heizleistung 
einstellbar, worauf nachfolgend noch naher eingegangen wird. 

Die fiir die erfindungsgemaOe Heizwalze erforderlichen Dichtkopfe fur 
die Flanschanschliisse lassen sich weitaus kleiner ausgestalten, da 
unter anderem der Kondensatanfall bei einer Heizleistung von 100 kW 
lediglich ca. 3 1 pro Minute betragt. Zudem ist es nicht erforderlich, die 
Dichtkopfe durch den dynamischen Druck einer Pumpe, die innerhalb 
eines Kreislaufes fiir ein Heizmedium angeordnet ist, zusatzlich zu 
belasten. Letztlich werden keine zusatzlichen Energieaufwendungen fiir 
die Aufheizung die Bewegung des Heizmedium benotigt. Mit der 
erfindungsgemaften Heizwalze lassen sich sehr hohe Temperaturen, die 
mit entsprechend hohen Driicken verbunden sind, realisieren. Da 
Dichtkopfe verfiigbar sind, die bis zu 17 bar belastbar sind, konnen 
Temperaturen um die 207 *C problemlos in die Praxis umgesetzt werden. 

Vorteilhafterweise kann der Sammelraum einen umlaufenden Ringraum 
an zumindest einem der axialen Endbereiche des Walzenkorpers 
und/oder im Bereich zumindest eines der Flanschzapfen aufweisen. 
Dieser Ringraum sollte gegeniiber den Bohrungen bzw. Leitungen derart 
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angeordnet sein, dafl die Fliehkrafte bzw. Zentrifugalkrafte dazu 
fiihren, dap das Kondensat, das sich innerhalb der Bohrungen 
ansammelt, in den bzw. die umiaufenden Ringraume gepreflt wird, von 
wo aus das Kondensat, insbesondere Wasser, leicht abgefiihrt werden 
kann. 

Vorteilhafterweise kann jeder Bohrung ein Ringraum zugeordnet sein, 
der eine entsprechende Anordnung aufweist, urn iiber die Wirkung der 
Fliehkraft das Kondensat aufzunehmen. 

Vorteilhafterweise ist jeder der wie auch immer ausgestalteten 
Sammelraume iiber einen Ablu&, bspw. in Form mindestens einer 
Bohrung Oder mindestens einer Rohre, mit einer Austragsoffnung fUr 
das Kondensat verbunden. Diese Austragsoffnung fiir das Kondensat 
kann mit der Zu- bzw. Ableitung fur das Heizmedium, insbesondere 
Wasserdampf, identisch sein, sollte jedoch in jedem Faile in den 
Endbereichen der Heizwalze und insbesondere durch einen oder beide 
Flanschzapfen der Heizwalze vorgesehen sein. 

Urn eine zusatzlich gesteigerte Gleichmaftigkeit des Temperaturprofils 
Uber den Walzenkorper zu erzielen, kann vorzugsweise eine axialpar- 
allele, in der Regel zentrische Bohrung durch den Walzenkorper 
hindurch gefiihrt werden, durch die das Heizmedium, insbesondere 
Wasserdampf, zu dem anderen Ende der Heizwalze, bzw. des Walzen- 
korpers geleitet wird, so daft von beiden Seiten des Walzenkorpers her 
gleichmafiige Dampfmengen mit gleichma|3iger Temperatur einwirken 
konnen. 

Vorteilhafterweise wird die Temperatur der erfindungsgemaflen 
Heizwalze Uber die Abflupmenge des Kondensats reguliert. Eine 
derartige Regulierung la0t sich Uber eine Ventileinrichtung vornehmen, 
die auOerhalb der erfindungsgemaflen Heizwalze selbst angeordnet 
werden k5nnte. 

Bei den bisher mit Dampf beheizten Walzen des anderen als des 
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gattungsgemaflen Typs war es nicht moglich, die Temperatur der Walze 
durch eine Drosselung der Dampfmenge zu regeln, ohne dabei ein 
aufierst ungleichmaJ3iges Temperaturprofil zu erhalten. Eine Drosselung 
fiihrt n&mlich zu einem Druckabfall in der Walze, weil die reduzierte 
Dampfmenge, die in die Walze geleitet wird, sofort an der ersten 
kalteren S telle kondensiert, so daft die entfernt liegenden Bereiche 
nicht mehr hinreichend mit WSrmeenergie versorgt werden, Diese 
entfernteren Bereiche bleiben folglich kalt, und es stellt sich ein 
vollkommen ungleichma(3iges Temperaturprofil ein, womit gleichzeitig 
starke Abweichungen des Walzendurchmessers verbunden sind, die 
durchaus im Bereich der Dicke des zu bearbeitenden bahnartigen 
Materials und dariiberhinaus liegen konnen. 

Zwar ist es auch bei der erfindungsgemaflen Walze nicht moglich, die 
Dampfzufuhr einfach zu drosseln, jedoch ermSglicht die oben ausge- 
fiihrte Regelung des Kondensatabflusses uber ein auperhalb der Walze 
gelegenes Ventil die Moglichkeit, die Walzentemperatur kontinuierlich 
uber den gesamten Temperaturbereich bis zur maximalen Betriebs- 
temperatur der erfindungsgemaften Heizwalze zu regeln, 

Dabei fiillen sich die Bohrungen bzw. Leitungen, die nahe der Walzen- 
oberflache angeordnet sind, zunehmend mit Kondensat bzw. Wasser, 
welches nicht oder nur zum Teil abgeleitet wird. Auf diese Weise nimmt 
die in den Bohrungen gehaltene Wassermenge zu, und die freie 
Oberflache der Bohrungen, die die Warme aus dem kondensierenden 
Dampf aufnehmen kann, nimmt ab. Auf diese Weise kann die Walze mit 
zunehmender Kondensatmenge in den Bohrungen bzw, Leitungen eine 
geringere Warmemenge aufnehmen, so dafl die Heizleistung der 
erfindungsgemaPen Walze liber eine Regelung der abflieOenden 
Kondensatmenge moglich ist. Um ein Gefalle fiir das Kondensat zu 
erzeugen, konnen die Bohrungen bzw. die Leitungen auch leicht von 
der Mitte nach auOen hin geneigt sein. Dabei konnen die Bohrungen 
bzw, Leitungen entweder zur Walzenmitte hin ca. 1 bis 10 mm von der 
Axialparailelitat abweichen oder aber auch exakt axialparallel verlaufen. 
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Vorteilhafterweise weist zumindest einer der Sammelraume an zumindest 
einem Ende der Bohrungen bzw. Leitungen bzw. einer jeweiligen 
Bohrung oder Leitung eine rundlich ausgebildete Tasche rait einem 
Durchmesser auf, der vorzugsweise kleiner ist als der Durchmesser der 
peripheren Bohrung, wobei die Tasche gegeniiber der peripheren 
Bohrung bzw. der Leitung nach auBen versetzt sein kann* Hierdurch 
laBt sich verhindern, daB das in den Bohrungen bzw. Leitungen nahe 
der WalzenoberflSche befindliche Kondensat im Falle des Fortfalls der 
Zentrifugalkrafte, die auf das Kondensat wirken, in einem Schwall von 
den Bohrungen bzw. Leitungen in dem oberen Bereich der Walze durch 
die dampfzuftihrenden AnschluBleitungen bzw. AnschluBbohrungen in 
die Bohrungen bzw. Leitungen des unteren Bereichs der erfindungs- 
geraaBen Walze flieflt. Wird also beim Wechsel einer Papierroile die 
erfindungsgemaBe Walze angehalten, so vermag sich das Kondensat 
nicht in iibermaBigem MaBe im unteren Bereich der stehenden Walze 
anzusammeln, um auf diese Art und Weise iiber den Durchmesser der 
Walze bzw. iiber den Umfang der Walze zu einem ungleichmaBigen 
Temperaturprofil zu fiihren, so daB relevante Vers pannun gen und 
Verbiegungen des Walzenkorpers auch im Stillstand verhindert werden 
konnen. Dabei mUssen die Dampfzuleitungen selbstverstandlich so 
angebracht sein, daB diese in den Sammelraum derart einraunden, daB 
sich fttr das ansonsten abflieBende Kondensat ein Hindernis ergibt. 

Andererseits sollten die zumindest im wesentlichen axialparallelen 
peripheren Bohrungen bzw. Leitungen derart in die Sammel- bzw. 
Ringraume oder Taschen libergehen, daB sich im Betriebszustand 
keinerlei Hindernisse fiir das von den Bohrungen in den Ringraum bzw. 
die Tasche flieBende Kondensat ergeben. Ferner sollte der AnschluB an 
den AbfluB, bspw. in Form mindestens einer Bohrung oder mindestens 
einer Rohre, derart vorgesehen sein, daB sich auch hier keine 
Kondensatstaus bilden konnen. So sollte sich innerhalb der Ablauflei- 
tungen, durch die das Kondensat passieren muB, im wesentlichen keine 
Einschrankung fiir den KondensatfluB ergeben. 

Umgekehrt sollte es aber moglich sein, im Bedarfsfalle die gesamte 
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Kondensatmenge wahrend des Langsamlaufs der erfindungsgemaBen 
Walze bzw. wahrend deren Stillstand aus der erfindungsgemaUen Walze 
abzufuhren. 

Insofern grGflere Mengen Kondensat wahrend des Betriebes der 
erfindungsgemaflen Walze anfallen, kann es vorteUhaft sein, innerhalb 
der Bohrungen bzw. Leitungen bzw. innerhalb der Anschlu&raume oder 
der AnschluBleitungen an den Endbereichens einer jeweiligen Bohrung 
bzw. Leitung, eine RUckhalteeinrichtung, vorzugsweise ein RUck- 
schlagventil, RUckschlagklappen oder dgl M vorzusehen, die das 
Kondensat im Falle des Langsamlaufs oder des Stillstands der erfin- 
dungsgeraaOen Walze zumindest im wesentlichen zurUckhalten, um 
Kondensatansammlungen im unteren Bereich der erfindungsgemaBen 
Walze, die zu einem ungleichmaUigen Temperaturprofil und damit zu 
Verspannungen und Verbiegungen der Walze fUhren konnen, zu 
verhindern. 

Um die sich gegebenenfalls in dem Sammelraum bzw. den Sammelraumen 
ansammelnden Kondensatmengen thermisch von der Walze bzw. den 
Bohrungen oder Leitungen und damit vom Walzenkorper abzukoppeln, 
sollten die an die jeweiligen Sammelraume anschlieBenden Endbereiche 
der Bohrungen mit einem warmeisolierenden Material umgeben sein. 

Die erfindungsgemaJJ ausgestaltete Walze laJJt sich nicht nur fur die 
bereits oben aufgefuhrten Release-Superkalander verwenden, sondern 
auch in sogenannten Gloss- oder Soft-Kalandern, bei denen eine oder 
mehrere kunststoffbeschichtete Walzen die Papierbahn gegen eine 
beheizte Walze drUcken, wobei die Oberflachentemperaturen meist nicht 
hoher als ca 160 bis 170*C sein mttssen. 

Der herausragende Vorteil der erfindungsgemafien Walze, Uegt, wie 
bereits oben angedeutet, darin, daB in jeder der Bohrungen und an 
jeder Stelle der Bohrungen bzw. des Walzenkorpers ein nahezu 
identischer Dampfdruck und damit auch nahezu dieselbe Temperatur 
herrschen. Selbst geringste Temperaturabweichungen entlang einer 
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Bohrung bzw. entlang des Walzenkorpers fiihren dazu, daJJ an dieser 
Stelle vermehrt Dampf kondensiert, bei der Kondensation einen GrofJteil 
seiner Energie abgibt, und somit die Temperatur an diesem Punkt 
wieder angeglichen wird. An benachbarten Stellen kondensiert dabei 
weit weniger Dampf, so dafl ein zu kalter Bereich automatisch aufge- 
heizt wird. 

FUr die Beheizung der erfindungsgemaGen Heizwalze, fUr die bevorzugt 
Wasserdampf in Frage kommt, gibt es noch die vorteilhafte Moglichkeit, 
die Temperatur des einstr5menden Dampfes dadurch zu regeln, da|3 auf 
eine Drosselung des Darapfdruckes eine Befeuchtung erfolgt. Auf diese 
Weise laJJt sich der in die erfindungsgemaPe Heizwalze einleitbare Dampf 
mit Feuchtigkeit anreichern oder sogar sattigen, so da/i in letzterem 
Falle in jedem Fall der Heizdampf als Sattdampf vorliegt. 

Bei alien sonstigen Walzen und Heizmedien stellen sich beim Durch- 
strbmen des Walzenkorpers in Folge der Warmeabgabe des Heizmediums 
und der damit auftretenden Abkiihlung des Heizmediums entlang seiner 
Bahn durch den Walzenkorper Temperaturunterschiede ein, welche die 
Behandlung des Bahnmaterials Uber die unterschiedliche Temperatur 
verungleichma&igen und zusatzUch zu einer Formungenauigkeit der 
Walze fuhren, die ebenfalls nachteilig auf das Bahnmaterial einwirkt. 

Nachfolgend wird eine bevorzugte AusfUhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Walze unter Bezug auf die beigefiigten Figuren naher 
erlautert. Dabei werden weitere Vorteile und Merkmale gemaO der 
vorliegenden Erfindung offenbart. Es zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt aus einem axialen Langsschnitt durch eine 

erfindungsgemafle Walze in einem Endbereich der erfin- 

dungsgemaCen Heizwalze; 
Figur 2 eine teilweise Querschnitt-Darstellung in einem erfindungs- 

gemae ausgebildeten Bereich der Heizwalze in einem ihrer 

Endbereiche; und 

Figur 3 ein FluOschema fUr die Dampf zufuhr bzw. Kondensatabfuhr 
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beziiglich der erfindungsgemaflen Heizwalze. 

In Figur 1 ist die erfindungsgemajB ausgestaltete Heizwalze allgemein 
durch das Bezugszeichen 10 gekennzeichnet. Die Walze weist einen 
Flanschzapfen 12, vorzugsweise auf jeder Seite, und einen zylin- 
drischen WalzenkSrper bzw. Walzenmantel 14 auf, dessen Oberflache 11 
zur Druck-Bearbeitung eines bahnartigen Materials, insbesondere 
Papier, Kunststoff Oder dgL, benutzt wird. Ein Heizmedium wird uber 
eine durch den Flansch 12 verlaufende Zuleitung in die erfindungs- 
geraafle Heizwalze 10 eingefUhrt. 

Bei der in Figur 1 dargestellten AusfUhrungsform wird der eintretende 
Wasserdampf in Anschlu&leitungen 24 eingeleitet, und ein Teil des Uber 
die Zuleitung 36 eingeleiteten Wasserdampfes wird uber eine axialpar- 
allele, im Zentralbereich der erfindungsgemafien Walze 10 angeordnete 
Leitung 20 zum anderen Ende der Heizwalze 10 gefUhrt. Der Wasser- 
dampf gelangt Uber die Anschluflleitung 24 zu dera Sammelraum 28, in 
dem sich wahrend des Betriebes der erfindungsgemafien Heizwalze 10, 
also wenn hinreichende Fliehkrafte auftreten, Wasserdampfkondensat 
ansammeln kann. 

Der Sammelraum 28 schlieflt an die zumindest angenahert, vorzugsweise 
im wesentlichen exakt axialparailelen Bohrungen bzw. Leitungen 16 an. 
Jeweils ein Sammelraum 28 kann jeweiljs einer Bohrung bzw. Leitung 16 
zugeordnet sein. Andererseits oder zusatzlich konnte auch ein 
umfanglich umlaufender Sammelraum samtlichen Bohrungen 16 zugeord- 
net sein. 

Im vorliegenden Fall ist der Sammelraum 28 in dem Uber Befestigungs- 
mittel 32 mit dem WalzenkSrper 14 verbundenen Flansch 12 vorgesehen. 
Er konnte jedoch gleichermaflen auch in dem Endbereich des Walzen- 
korpers 14 angeordnet werden. 

Der Sammelraum 28 ist axial zu der zentralen Achse der zugeordneten 
Bohrung 16 versetzt. Hierdurch soli verhindert werden, dafi das 
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Kondensat wahrend des Langsamlaufs bzw. des Stillstands der Walze 
durch die AnschluOleitung 24 in den unteren Bereich der erfindungs- 
gemaflen Heizwalze 10 ablaufen kann, wodurch ungleichmaOige Tempera- 
turprofile, Durchmesserabweichungen und eine nachteilige Beeinflussung 
des zu bearbeitenden bahnartigen Materials auftreten konnen. Durch 
die Ausgestaltung des Sammelraums 28 rait einem kleineren Durchmesser 
und die axiale Versetzung entsteht ein Hindernis 38, das das Abflieflen 
des Kondensats ttber die Zufiihrung 24 verhindert. 

Durch die innerhalb der erfindungsgemaflen Heizwalze 10 zentrisch, 
axialparallel angeordnete Bohrung 20 wird ein Teil des Darapfes zu einer 
der in Figur 1 bzw, in Figur 2 dargestellten, entsprechenden Leitungs- 
anordnung auf der gegeniiberliegenden Seite der Heizwalze 10 gefuhrt 
und von dort in entgegengesetzter Richtung in die Bohrungen bzw* 
Leitungen 16 und damit in den Walzenkorper 14 eingeleitet, urn auf 
diese Weise zu einem noch gleichraaOigeren Temperaturprofil zu kommen. 

Im Randbereich bzw. im Endbereich der Bohrungen 16 sind Isolationen 
30 angeordnet, um eine thermische Abkopplung des Kondensats, das 
innerhalb des Sammelraums 28 enthalten sein kann, zu bewirken. Hier 
konnen im Grenzbereich zwischen dem Flanschzapfen 12 und dem 
Walzenkorper 14 noch weitere Isolationen vorgesehen sein, z.B. auf der 
zum Walzenkorper 14 hinweisenden Seite des Stromungshindernisses 38. 

Um den Abflufl des Kondensats im Betrieb zu gewahrleisten, ist eine 
Bohrung bzw. eine Rohre 26 vorgesehen, die mit dem Sammelraum 28 
verbunden ist. uber diese Rohre 26 wird das Kondensat aus dem 
Sammelraum 28 in einen Kondensatsammelraum 22 und von dort in eine 
KondensatabfluBleitung 18 befordert. Die Beforderung des Kondensats 
kann dabei iiber den Dampf-Druck oder aber liber einen an den Raum 
22 und damit an die Leitung 18 angelegten Unterdruck erfolgen. Um die 
Rohre 26 in dem Flansch 12 anzuordnen, kann ein radialer Kanal in den 
Flansch 12 gebohrt werden, das Rohr 26 in diesen sich ergebenden 
radialen Kanal eingeschoben, mittels eines Verschlusses 34 nach auften 
hin abgeschlossen und innerhalb des Kanals fixiert werden. 
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Das Rohr 26 weist eine tfffnung 27 auf, die sich nach Moglichkeit bis 
zum radial aufleren Ende des Sammelraumes 28 erstreckt, urn fur das 
Kondensat kein Hindernis zu bilden. 

In dem Endbereich der Bohrung 16 bzw. im Bereich des Sammelraums 
28 kSnnen auch Riickhalteeinrichtungen, wie z.B. ein Ruckschlagventil 
oder dgL, vorgesehen sein, um im Falle des Stillstandes bzw. des 
Langsamlaufs der erfindungsgemafien Walze das Abflieflen des Kon- 
densats und eine Ansammlung dieses Kondensats in dem unteren 
Bereich der erfindungsgemaflen Walze 10 zu verhindern. In diesem Fall 
wird das StrSmungshindernis 38 gemafi Figur 1 nicht unbedingt 
benotigt, so dafl die Anschluflleitung 24 auch unmittelbar in die 
Bohrung 16 einmiinden kann, ohne eine unmittelbare Verbindung zu dem 
Sammelraum 28 aufzuweisen. 

An Stelle der direkten Zufiihrung des Dampfes zu jeder peripheren 
Bohrung 16 und der individuellen Abfuhr des Kondensats aus jeder 
Bohrung 18 Uber Rbhren 26 konnen an den Walzenenden auch Ring- 
raume vorgesehen werden, die mit alien peripheren Bohrungen 16 
verbunden sind und Uber welche die Verteilung des Dampfes und aus 
welchen die Abfuhr des Kondensats in der erfindungsgemafien Art 
erfolgt. 

AuOerhalb der erfindungsgemafien Walze 10 kann im Anschlufl an die 
Leitung 18 eine Ventileinrichtung vorgesehen sein, Uber welche der 
KondensatabfluB und damit die Temperatur der Walze gesteuert werden 
kann, wobei das Kondensat uber den oben aufgezeigten Stromungsweg, 
angetrieben durch die Fliehkraft und/oder den Dampfdruck und/oder 
einen von au(3en angelegten Sog abgezogen werden kann. 

In den Flanschzapfen 12 konnen sich auch die Kondensatsammelraume 
22 befinden, iiber die das Kondensat in die zentralaxial gelegene 
Leitung 18 gelangen kann. 

Wenn auf die zentralaxiale Leitung 18 verzichtet werden soil, ist es von 
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Vorteil, wenn der Wasserdampf Uber in beiden Flanschzapfen 12 
vorgesehene Zu- bzw. Ableitungen 36 gefiihrt werden kann. 

In Figur 2 ist ein Teilquerschnitt durch eine erfindungsgemSB 
ausgestaltete Heizwalze dargestellt, aus der insbesondere nochmals die 
zu der Bohrung bzw. Leitung 16 versetzte Lage des Sammelraums 28 
fiir das Kondensat ersichtlich ist. 

Ansonsten weisen die in Figur 2 dargestellten Teile die gleichen 
Bezugszeichen auf wie die in Figur 1 dargestellten Teile. 

In der gegentiber der horizontal ausgerichteten AnschluBleitung 24 
schrag angeordneten AnschluBleitung 24 sind die erforderlichen Teile, 
wie etwa der Sammelraum 28 und die mit dem Rohr 26 verbundenen 
Teile, nicht dargestellt, urn die zusatzlich erforderlichen Teile, die in 
Verbindung mit der vertikal ausgerichteten AnschluBleitung 24 stehen, 
nochmals gesondert zu betonen. 

In Figur 3 ist ein mdglicher Kreislauf fur eine erfindungsgemaBe Walze 
10 dargestellt. Ober eine Zuleitung 4 0 und ein die Zuleitung steuerndes 
Dampf-Absperrventil 42 kann der Zulauf von Heizmedium bzw. Wasser- 
dampf zu der erfindungsgemaBen Heizwalze 10 gesteuert werden. Dabei 
wird der bevorzugt in die erfindungsgemaBe Heizwalze 10 eingeleitete 
Wasserdampf nach einer Druckentlastung gegebenenfaUs teilweise 
befeuchtet oder vollkommen gesattigt, so daU der der Heizwalze 10 
zugeflihrte Wasserdampf gesattigter Dampf bzw. Sattdampf ist. Die 
dargesellte AusfUhrungsform deutet an, daB der Wasserdampf durch 
den einen Flanschzapfen der erfindungsgemaBen Walze 10 zugefiihrt 
und das Kondensat mit bzw. ohne Dampfanteil aus dem gegenUber- 
liegenden Flansch der erfindungsgemaBen Heizwalze 10 entnommen wird. 
Naturlich kbnnten beide MaBnahmen auch Uber den selben Flansch der 
erfindungsgemaBen Heizwalze 10 vorgenommen werden. Auf der 
AbfluBseite ist eine Ableitung 44 fur das Kondensat gegebenenfaUs mit 
Dampfbeimischung vorgesehen. Der Kreislauf weist einen Kon- 

densatabscheider 46 auf, der in einer der bekannten Weisen arbeitet. 



16 

SCHWABE - SANDMAIR 



• • • • • • 



Ein Bypassventil 48 ist zu dem Kondensatabscheider parallel angeordnet und kann 
bspw. zu Sicherheitszwecken vorgesehen sein. AuBerdem weist der Kreislauf fur ein 
Heizmedium fur die erfindungsgemaBe Heizwalze 10 ein Kondensat-Regelventil 50 
auf, uber welches die Kondensatmenge gesteuert werden kann, die aus der Heizwalze 
10 entfernt wird. Hierdurch wird eine kontinuierliche Regelung der Temperatur der 
Heizwalze 10 bewirkt, indem namlich die Abfuhr fur das Kondensat in den 
Bohrungen 16 bzw. Leitungen 16 nahe der Walzenoberflache in der erfin- 
dungsgemaBen Heizwalze 10 mehr oder weniger hoch eingestellt wird. Wird viel 
Kondensat abgefuhrt, d.h., ist das Kondensat-Regelventil 50 vollkommen geoffnet, 
so kann der in die Heizwalze 10 eingeleitete Dampf seine Warmeenergie vollkom- 
men an die Oberflache der Bohrungen 16 abgeben. Wird dagegen das Kondensat nur 
teilweise abgeleitet, so wird ein GroBteil der Oberflache der Bohrungen 16 von 
Kondensat belegt und ist fur den Wasserdampf nicht zuganglich, so daB der 
Wasserdampf seine Warmeenergie nur an Teile der Oberflache der Bohrungen 16 
abgeben kann. Wird das Kondensat-Regelventil 50 vollstandig geschlossen, so lauft 
kein Kondensat mehr ab, die Bohrungen 16 setzen sich mit Kondensat zu und der 
DampfdurchfluB ist unterbunden. In diesem Falle kiihlt die Heizwalze 10 umgehend 
zusammen mit dem darin enthaltenen Kondensat ab. 
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mit mehreren , zumindest angenahert axialparallelen, vorzugsweise peripheren 
Bohrungen bzw. Leitungen (16), um das Heizmedium durch den Walzenkor- 
per (14) zu leiten, 

dadurch gekennzeichnet, daB an den Enden der peripheren 
Bohrungen bzw. Leitungen (16) zumindest ein Sammelraum (28) innerhalb der 
Heizwalze (10) ausgebildet ist, um das Kondensat aufzunehmen, das durch 
Kondensation des Heizmediums, vorzugsweise Wasserdampf, entsteht. 

2. Heizwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
AnschluBraum bzw. zumindest eine Anschluflleitung (24) fur die Bohrungen bzw. 
Leitungen (16) vorgesehen ist. 

3. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Sammelraum (28) einen umlaufenden Ringraum an zumindest einem der axialen 
Endbereiche des Walzenkorpers (14) und/oder im Bereich zumindest eines der 
Flanschzapfen (12) aufweist. 

4. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Bohrung bzw. Leitung (16) ein Sammelraum (28) zugeordnet ist. 

5. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
korrespondierend zu einem jeweiligen Sammel- bzw. Ringraum (28) ein AbfluB, 
bspw. in Form mindestens einer Bohrung oder mindestens einer Rohre (26), 
vorgesehen ist. 

6. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
insbesondere innerhalb des Walzenkorpers (14) eine Leitung (20) vorgesehen ist, um 
das Heizmedium, insbesondere Wasserdampf, zu einem anderen Ende der Heizwalze 
(10) bzw. des Walzenkorpers (14) zu leiten. 
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7. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AbfluBmenge des Kondensats vorzugsweise uber eine Ventileinrichtung regulierbar 
ist. 

8. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
zurnindest eine der Bohrungen bzw. Leitungen (16) entweder zur Walzenmitte und 
zur Walzenachse hin geneigt ist, insbesondere urn ca. 1 bis 10 mm von der 
Axialparallelitat abweicht, oder exakt axialparallel verlauft. 

9. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
zurnindest einer der Sammelraume (28) an zurnindest einem Ende der Bohrungen 
bzw. Leitungen (16) eine rundlich ausgestaltete Tasche (28) mit einem Durchmesser 
aufweist, der vorzugsweise kleiner ist als der Durchmesser der peripheren Bohrung 
bzw. Leitung (16), wobei die Tasche (18) gegenuber dieser Bohrung bzw. Leitung 
(16) nach auBen versetzt ist. 

10. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Temperaturregelung durch eine Druckregelung des Dampfes vorzugsweise mit 
anschlieBender Befeuchtung des Dampfes vornehmbar ist. 

11. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens sechs zurnindest angenahert axialparallele periphere Bohrungen bzw. 
Leitungen (16) angeordnet sind. 

12. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem bzw. den AnschluBraumen bzw. AnschluBleitungen (24) an den Endbereichen 
einer jeweiligen Leitung bzw. Bohrung (16) eine Ruckhalteeinrichtung, vorzugsweise 
ein Ruckschlagventil, Ruckschlagklappen oder dgl., zum Zuruckhalten des 
Kondensats angeordnet ist. 
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13. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Endbereiche der Leitungen bzw. Bohrungen (16) mit einem warmeisolierenden 
Material (30) versehen sind. 

14. Heizwalze nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den Endbereichen jeweiliger zumindest angenahert axialparalleler Bohrungen bzw. 
Leitungen (16) jeweils mindestens eine Einengung (38) vorgesehen ist, urn 
insbesondere im Walzenstillstand Kondensat zuriickzuhalten. 
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